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ANTONI JACKOWSKI

Uniwersytet Jagiellonski
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej
ul. Gronostajowa 7; 30-387 Krakow

ROZWOJ GEOGRAFII
W OSRODKU KRAKOWSKIM

Krakow jest najstarszym osrodkiem geograficznym w Polsce i jednym z naj-
starszych w Europie. Tutaj narodzila si¢ polska geografia. Za jej ,,0jca” uznawany jest
Jan Dlugosz (1415-1480), autor dziela ,,Chorographia Regni Poloniae” (Chorografia
Krélestwa Polskiego), bedacego pierwszym szczegdtowym opisem ziem polskich.

Przelom XV i XVI stulecia to okres naj$wietniejszego rozkwitu geografii
w Krakowie. Zapoczatkowal go Jan Dlugosz, a pdzniej na rozwdj geografii naj-
wiekszy wptyw mieli m.in. Wawrzyniec Korwin, humanista, astronom, geograf, Jan
z Glogowa, filozof, astronom, geograf i przyrodnik, Jan ze Stobnicy, filozof, teolog,
geograf, Maciej z Miechowa, lekarz, astrolog, geograf, bibliofil, wielokrotny rektor
Akademii.

Pod koniec XV w. (ok. 1490 r.) wprowadzono w Akademii wyklady z geo-
grafii (na uniwersytetach w Kolonii, Heidelbergu czy Wiedniu dopiero po 1500 r.).
Pierwszymi wykladowcami byli m. in. Wawrzyniec Korwin, Wojciech z Brudzewa,
Jan z Glogowa.

Sledzac dzieje krakowskiego osrodka geograficznego mozna dokonaé pewnej
periodyzacji, obejmujacej najwazniejsze etapy rozwoju nauk geograficznych:

1. Okres do roku 1849.

Okres Odrodzenia - ,,ztoty wiek geografii krakowskiej” (1450-1620).

Okres Komisji Edukacji Narodowej i proby reformy Uniwersytetu (1773-1822).

2. Lata 1849-1918 - tworzenie podstaw nowozytnej geografii polskie;j.

Okres 1849-1852 - Wincenty Pol i pierwsza polska Katedra Geografii.

Okres 1877-1918 - reaktywacja geografii, poczatki aktywnosci uniwersytec-
kiej Ludomira Sawickiego i Jerzego Smolenskiego.

3. Okres miedzywojenny (1919-1939). Ksztaltowanie si¢ ,krakowskiej
szkoly geograficznej”.

4. Lata drugiej wojny $wiatowej (1939-1945).

5. Lata 1945-1952 - okres ,,rozruchu” i zmian organizacyjnych.

6. Lata 1952-2005 - okres stopniowego rozwoju.

7. Okres po 2005 - nowe perspektywy rozwoju.
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We wszystkich okresach bardzo wyraznie zaznaczaly si¢ gtéwne kierunki ak-
tywnosci geografow, ktore zmierzaty do:

Pobudzania i rozwijania $wiadomosci geograficznej,

Przeciwdzialania prébom eliminacji geografii z zycia uniwersyteckiego,

Tworzenia warunkéw umozliwiajagcych rozwoj nowozytnej geografii,

Promowania nowych pél badawczych,

Tworzenia modelu akgji ekspedycyjne;j,

Rozwoju kadry naukowej,

Podejmowania dziatan typu organizacyjnego,

Wipotpracy ze srodowiskiem nauczycielskim,

Ksztattowania uniwersyteckiego programu nauczania geografii.

Wazng role w rozwoju geografii krakowskiej i polskiej odegrata Komisja
Geograficzna, utworzona w 1924 r. przez Polska Akademie Umiejetnosci. Prze-
wodniczacym zostal Eugeniusz Romer za$ sekretarzem Ludomir Sawicki, a po
jego $mierci Jerzy Smolenski. Komisja przejeta tez zadania i uprawnienia Polskiego
Narodowego Komitetu Geograficznego. Dziatala do 1938 r. Zostala reaktywowana
w 2011 r. Na 1925 r. przypadaja poczatki pozniejszej Akademii Handlowej (obecny
Uniwersytet Ekonomiczny) i zwigzanego z nig Zakladu Geografii Gospodarcze;.

Krakéw byl gtéwnym organizatorem odbywajacego sie w Polsce II Zjazdu
Stowianskich Geograféw i Etnograféw (1927). Organizacja spoczywala przede
wszystkim na barkach L. Sawickiego. Aktywnie uczestniczyt tez w organizacji
oraz w przygotowaniu programu merytorycznego XIV Kongresu Miedzynarodo-
wej Unii Geograficznej (Warszawa, 23-31 sierpnia 1934). Geografowie krakowscy
(J. Smolenski, W. Ormicki) opracowali trasy, wydali przewodniki i prowadzili wy-
cieczki kongresowe w Tatry i na Podhale, na Slask, a takze oprowadzali gosci po
Krakowie.

Przez wiele lat Krakow byl w zasadzie jedynym osrodkiem, w ktorym podej-
mowano szereg studiow o charakterze wyraznie aplikacyjnym. Rozpoczal je juz
Wincenty Pol. W latach migdzywojennych geografowie krakowscy ktadli podwa-
liny pod rozwoéj planowania przestrzennego i regionalnego, a takze geografii tury-
zmu i ochrony przyrody.

Pod koniec lat migdzywojennych Krakéw byt najwiekszym osrodkiem geo-
graficznym w Polsce. Tutaj przeprowadzano najwiecej przewodoéw doktorskich
i habilitacyjnych. Ranga osrodka wynikata zaréwno z szerokiej oferty dydaktycz-
nej, jak tez z imponujacego dorobku naukowego (kilkaset publikacji o bardzo zréz-
nicowanej problematyce). Wyréznikiem Krakowa staly si¢ dwie wyraznie uksztal-
towane szkoly geograficzne, zwigzane z geomorfologia oraz antropogeografia.

Geografowie krakowscy nie przerwali swojej misji badawczej w latach II. woj-
ny $wiatowej. Niekiedy pracowali w warunkach ekstremalnych, gdy ujawnienie ta-
kiej aktywnosci grozito ostrymi sankcjami, z karg $mierci wlacznie.

Pierwszy wyklad z geografii po II wojnie $wiatowej wyglosit w dniu 16 kwiet-
nia 1945 r. Eugeniusz Romer. Jego syn, Edmund, w swych pamietnikach pisak:
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»Wolno i w milczeniu wszedt [Romer] na podium katedry, bystro spoglgdajgc
po zebranych. Po chwili ochryplym z przejecia glosem rzekl: «Moze byscie wstali, to
jest chwila godna uczczenia, pierwszy w Polsce po wojnie wyktad z nauki o Ziemi».

Poza Uniwersytetem Jagielloniskim badania naukowe z zakresu geografii pro-
wadzono po wojnie rowniez w innych placowkach. W 1945 r. wznowita dziatalno$¢
Katedra Geografii Gospodarczej w Akademii Handlowej (obecnym Uniwersytecie
Ekonomicznym). W 1946 r. powstaje WSP z trzyletnimi nauczycielskimi studiami
geograficznymi. W 1947 r. utworzono w niej Pracownie Geograficzna, poprzed-
niczke Zaktadu (1951) i Katedr Geografii (1953) oraz utworzonego w 1971 r. Insty-
tutu Geografii WSP - obecnie Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji
Narodowej. W 1953 r. powstal Zaklad Geomorfologii Gér i Wyzyn PAN. Wazng
role w inspirowaniu badan oraz ich koordynacji odegrata utworzona w 1967 r. Ko-
misja Nauk Geograficznych PAN. Problematyka geograficzna byla réwniez obecna
w dziatalno$ci naukowej m. in. Zaktadu Ochrony Przyrody PAN (zal. 1952), Insty-
tutu Rozwoju Miast (i jego poprzednikach), Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodne;j.
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ROMAN SOJA

Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
Instytut Geografii

ul. Podchorgzych 2, 30-084 Krakow
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POLSKIE BADANIA
GEOGRAFICZNE W INDIACH

Badania poza obszarem Polski z naturalnych przyczyn zawsze byly przedmio-
tem zainteresowanie krajowych geograféw. Nie bylo to i w dalszym ciagu nie jest
tatwe, tym bardziej zastuguja na upowszechnienie. Badania ekspedycyjne to wielki
wysilek organizacyjny a w $wiecie podzielonym po II wojnie §wiatowej szczelnymi
granicami byly praktycznie niemozliwe dla Polakéw. Pewnym otwarciem byty pra-
ce zwigzane z Miedzynarodowym Rokiem Geofizycznym, w ktérym Polacy brali
udzial rozpoczynajac badania polarne, skoncentrowane na Szpicbergenie, konty-
nuowane przez dziesi¢ciolecia az do dzisiaj. Dzialajace na Szpicbergenie stacje na-
ukowe z duzym udziatem geograféw to niewatpliwie najwigkszy sukces polskich
geografow, ktorzy zdobywali tam do$wiadczenia a potem publikowali prace o za-
siegu migedzynarodowym. Na wymienienie zastuguja takze badania antarktyczne,
realizowane w Stacji Naukowej na wyspie King George'a ale w tych badaniach
udzial geograféw polskich byl znacznie mniejszy. Badania ekspedycyjne w Mon-
golii, rozpoczete w 1975 roku pod kierownictwem prof. dr hab. Kazimierza Klimka
to ewenement w skali $wiatowej. Przez kilka lat wyjezdzaly do Mongolii wielooso-
bowe zespoly, prowadzono badania w Changaju i Chenteju, na Gobi w stacji tere-
nowej we wspOtpracy z Mongolska Akademia Nauk. Wynikiem badan byty liczne
publikacje anglojezyczne, zamieszczane jednakze przewaznie w polskich czasopi-
smach. Lata 80. to nie byt dobry czas do prezentowania osiaggnie¢ w Mongolii, dla-
tego miedzynarodowy oddzwigk byl ograniczony.

Badania w Indiach zapoczatkowal prof. dr hab. Leszek Starkel (Instytut Geo-
grafii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk) w 1968 roku
dokumentujac skutki wielkiej powodzi w rejonie Darjeelingu w Himalajach. Praca
opublikowana w 1972 r. byla nowym ujeciem wspolczesnych proceséw przeksztat-
cajacych srodowisko w obszarze wystepowania monsunowych opadéw o wielkich
natezeniach i sumach dobowych. Praca ta byla cytowana wielokrotnie w angloje-
zycznych publikacjach i mozna ja uznaé za publikacje otwierajaca. Ze strony in-
dyjskiej partnerem byta rzagdowa agenda National Science Academy w New Delhi
a w nastepnych latach uniwersytety North Bengal University w Siliguri, North Eks-
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tern Hill University w Shillongu, departament of Science and Technology z New
Delhi, Nainital Univesity w Nainital. Przez caly czas wspotpracy osobg otwierajaca
trudne do sforsowania drzwi indyjskiej biurokracji byl i jest prof. L. Starkel. Przed-
miotem badan byly wspolczesne procesy morfogenetyczne w rejonie Darjeelingu
w zlewni Tisty (osuwiska, zmiany koryt wielkich rzek himalajskich na ich przed-
polu) i w rejonie zwanym Dooars (przedpole butanskich Himalajow). Kolejny etap
to badania w obszarze wystepowania najwiekszych na $wiecie opadéw w okoli-
cach Cherrapujee w stanie Meghalaya a w ostatnich latach takze procesy zwigzane
z dzialalnoscig lodowcoéw w Zachodnich Himalajach. Lacznie opublikowano ki-
kadziesigt artykutdw i kilka toméw monograficznych ujeé. Najwazniejsze pozycje
podano ponizej a takze przedstawiono w referacie ich miedzynarodowy oddzwigk.

Bibliografia

Starkel L., 1972, The role of catastrophic rainfall in the shaping of the relief of the Lower
Himalaya (Darjeeling Hills), Geographia Polonica, 21, 103-147.

Starkel L., Basu S. (ed.), 2000, Rains, Landslides and Floods in the Darjeeling Himalaya,
INSA, New Delhi.

Soja R., Starkel L., 2007, Extreme rainfalls in Eastern Himalaya and southern slope
of Meghalaya Plateau and their geomorphological impacts, Geomorphology, 84,
170-180.

Froehlich W,, Starkel L., 1993, The effects of deforestation on slope and channel evolu-
tion in the tectonically active Darjeeling Himalaya, Earth Surface Processes and
Landforms, 18, 285-290.

Singh R.B., Prokop P. (red.) (2015). Environmental Geography of South Asia. Contri-
butions Toward a Future Earth Initiative. Springer Japan, 351 s.
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WPLYW PRZEMIAN SPOLECZNO
-GOSPODARCZYCH NA GEOGRAFIE
JAKO KIERUNEK STUDIOW W POLSCE

Cechg wspolczesnych czasow jest zmienno$é. Wspotwystepujace procesy
transformacji gospodarczej, globalizacji, integracji, postepu technologicznego,
kreuja i nieustannie zmieniajg czynniki rozwoju oraz wptywaja na wielokierunko-
we przemiany spoleczne. Jedng z bardziej wrazliwych na dziatanie wymienionych
procesow sfer zycia spofecznego i jednoczes$nie pozostajacg z nimi w wyraznym
sprz¢zeniu zwrotnym jest edukacja. Ksztalcenie jest bowiem zasadniczym sposo-
bem konfrontacji ludzi ze zmiennoscig. Im efektywniej — poprzez edukacj¢ — czlo-
wiek zaadaptuje sie do zmian, tym wyzsza bedzie jego jakos¢ zycia i lepsza pozycja
tych przedmiotéw szkolnych/kierunkéw akademickich, ktore efektywnie wspoma-
gaja go w owych dzialaniach.

Celem referatu jest ukazanie — na podstawie przegladu wynikéw badan pro-
wadzonych przez dydaktykéw geografii — wpltywu wybranych proceséw gospodar-
czych, politycznych i spotecznych w ostatnim dwudziestoleciu na geografi¢ jako
kierunek studiow.

Kwerende opracowan do poglebionej analizy literatury sporzadzono na pod-
stawie ,,Bibliografii dydaktyki geografii” z lat 1996-2004 (Piskorz, Zajac, 1996;
Piskorz, Tracz, 2009), zawarto$ci geograficznych czasopism znajdujacych si¢ na
ministerialnej liscie B, toméw Prac Komisji Edukacji Geograficznej PTG oraz prze-
gladu monografii tematycznych.

Zaden przedmiot nauczania czy kierunek studiéw nie moze istnie¢ bez
podmiotéw ksztalcenia, czyli uczniéw, studentéw, nauczycieli. Z tego powodu za
kryterium wyboru prac do analizy przyjeto to, czy podejmowana jest w nich pro-
blematyka zmian w: opanowanych kompetencjach, deklarowanych oczekiwaniach,
formulowanych opiniach, prezentowanych postawach, dokonywanych wyborach
tych trzech subpopulacji w odniesieniu do geografii szkolnej lub akademickie;j.
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Analizie poddano przede wszystkim wplyw transformacji gospodarczej na
stosunek uczniéw - potencjalnych kandydatéw zainteresowanych studiowaniem
geografii, studentow i nauczycieli wobec geografii. Transformacja w zasadniczy
sposdb wyznaczyta ramy do gruntownych przemian uwarunkowan procesu ksztat-
cenia. Przelom w odniesieniu do edukacji wiaze si¢ gléwnie z pojawieniem sie go-
spodarki informacyjnej, opartej na kapitale wiedzy. Ta przemiana spowodowala,
ze wiedza zostata potraktowana jako jeden z kluczowych czynnikéw rozwoju go-
spodarczego. W takim modelu gospodarki, w odréznieniu od wezeéniejszych kon-
cepcji jej rozwoju opartych na czynnikach produkgji, tj.: pracy, ziemi, kapitale, to
wiedze przejawiajacg sie umiejetnosciami i kwalifikacjami cztowieka uznaje sie za
zasadniczg gwarancje wiekszej wydajnosci pracownika, jego szybszego dostosowy-
wania si¢ do zmian oraz tatwiejszej absorpcji innowacji. Wyksztalcenie mierzone
$wiadectwem i dyplomem uzyskalo warto$¢ rynkowsy i zaczelo wyraznie decydo-
wac o szansach zyciowych jednostki. W zwigzku z tym duza cze¢$¢ populacji zaczeta
potraktowata edukacje jako dlugofalows, absorbujacg $rodki materialne i pozama-
terialne, inwestycje w korzystne usytuowanie si¢ w stratyfikacji spotecznej. Tym
samym jako$¢ pracy instytucji oferujgcych edukacje na réznych szczeblach i war-
to$¢ konkretnych obszaréw wiedzy zaczeta by¢ oceniania przez pryzmat ,trafnosci
inwestycji” w przyszto$¢ zawodows, ktorg okresla sie gtéwnie na podstawie desty-
nacji zawodowych absolwentow.

W gospodarce wolnorynkowej pojawit si¢ rynek zatrudnienia i zjawisko bez-
robocia co doprowadzilo do radykalnych zmian w aspiracjach zyciowych, sposobie
mysélenia o karierze zawodowej oraz motywach wyboréw dalszej $ciezki eduka-
cyjnej wérdéd mlodziezy. Studiowanie zostato potraktowane jako sposéb na dosto-
sowanie si¢ do zmian obserwowanych na rynku pracy. Coraz bardziej oczywisty
stawal si¢ fakt, ze ksztalcenie jest nie tylko autoteliczng i instrumentalng wartoscia,
ale zyciowa konieczno$cia. Poktosiem tych proceséw byt dynamiczny wzrost zain-
teresowania spoleczenstwa podjeciem edukacji uniwersyteckiej oraz transformacja
modelu uniwersytetu, ktory zawsze ksztaltowat sie¢ w okreslonych warunkach go-
spodarczych, spotecznych i kulturowych. Wizja wspotczesnego uniwersytetu, a za-
tem i ksztalcenia na poziomie wyzszym, dynamicznie ewoluuje zgodnie z wymo-
gami spoleczenstwa postmodernistycznego - zakres badan i oferta edukacyjna sg
w znacznej mierze reakcja na potrzeby spoleczenstwa. Podkresla sie tzw. spoleczng
odpowiedzialno$¢ uczelni i potrzebe przeksztalcania uniwersytetu w kierunku in-
stytucji stuzacej otoczeniu. Nadto, znaczacym czynnikiem ksztaltujagcym obecne
funkcjonowanie uniwersytetow byla integracja Polski z europejskim obszarem
szkolnictwa wyzszego i zwigzana z nig tzw. bolonizacja, ktéra w duzej mierze zmie-
nila wzorce funkcjonowania instytucji uczelni wyzszej i wprowadzita nowa kon-
cepcje edukacji na tym szczeblu (Pirdg, 2012; 2014; 2015; 2016).

Zmiany systemowe, ekonomiczne i spoteczne w Polsce skutkowaly przemia-
nami demograficznymi, przede wszystkim zaistnieniem i utrzymywaniem si¢ ni-
skiej dzietnosci, ktéra odzwierciedla si¢ w spadku liczby dzieci i mlodziezy. Dotyka
on wszystkich pozioméw edukacji, w tym obecnie w szczegdlnoéci szkolnictwa
wyzszego, ktore juz odczuwa efekty spadku liczby urodzen z lat 90. XX wieku.
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Trend ten znaczaco wplynal zmiany w ofercie programowej jednostek prowadza-
cych studia geograficzne. Wdrazane s3 nowe koncepcje i programy nauczania na
kierunku geografia, by mogt on dalej funkcjonowac.

W warunkach nasilajacej si¢ konkurencyjnosci, zardwno na rynku pracy, jak
i na rynku ustug edukacyjnych, kluczowym zadaniem staje si¢ zbudowanie do-
brych relacji z interesariuszami w otoczeniu uczelni i utrwalenie, a niekiedy wyro-
bienie w nich przekonania, ze studia geograficzne wyposazajag absolwentow w wa-
chlarz kompetencji czynigcych ich konkurencyjnymi pracownikami, ulatwiajacych
plynne wejscie w $wiat, zapowiadajacych relatywnie wysoka pozycje spoleczng
i sprzyjajacych podnoszeniu jakosci zycia w regionie.

Rozwazaniami objeto wplyw polityki edukacyjnej. Jednym ze sposobdw re-
akcji panstwa na zmieniajgce si¢ uwarunkowania procesu edukacji i potrzeby spo-
teczenstwa byto bowiem wdrazanie reform systemowych, strukturalnych oraz pro-
gramowych. Te zdecydowanie wplynety na pozycje poszczegdlnych przedmiotdéw
szkolnych, co nie pozostato bez wptywu na kondycje odpowiadajacych im kierun-
kéw ksztalcenia na poziomie wyzszym. Spowodowaly one takze dogtebne zmiany
konceptualne, dotyczace zwlaszcza reorientacji celéw, wdrazania innowacji w za-
kresie metod, $rodkéw i form pracy z uczniem o réznicowanych potrzebach edu-
kacyjnych. Szkole a zatem i nauczycielowi geografii — absolwentowi studiéw geo-
graficznych, wyznaczonych zostalo szereg nowych zadan, gtéwnie o charakterze
wychowawczym, poczawszy od prowadzenia zajec z zakresu edukacji europejskiej,
ekologicznej, prozdrowotnej po ksztaltowanie kompetencji miedzykulturowych
i postaw tolerancji (Wéjtowicz, 2010; Swietek, 2016). Dostrzezono niewydolnoéé
systemu ksztalcenia, jego niedostosowanie w zakresie kompetencji nauczycieli,
do wymogdéw zmieniajacego si¢ otoczenia spotecznego. Podkreslono koniecznos¢
efektywnego przygotowania nauczycieli do sprostania tym wyzwaniom, co zna-
lazto odzwierciedlenie w modelu ksztalcenia kandydatéw do zawodu nauczyciela
geografii (Osuch 2010; 2014).

W $wietle przeprowadzonych studiéw literatury nalezy stwierdzié, ze wspot-
czesne oblicze geografii uniwersyteckiej byto i nadal jest rezultatem oddzialywania
wszystkich wymienionych proceséw. Z jednej strony liczne prace naukowe wskazu-
ja na to, ze geografia dobrze poradzila sobie z wieloma wyzwaniami wynikajacymi
z tych przemian. Faktem jest, ze geografia jest popularna wéréd uczniéw, o czym
$wiadczy niewatpliwie to, Ze jest ona najczesciej wybieranym przedmiotem matu-
ralnym, co rodzi nadzieje na utrzymanie zainteresowania studiowaniem geografii
na wzglednie zawalajacym poziomie. Powszechnie znane, nie tylko w $rodowisku
geografow, sg znaczace sukcesy polskich uczniéow na krajowej i miedzynarodowej
olimpiadzie z geografii (Tracz, Kramarz, 2009). Z drugiej za$ strony, od ponad dzie-
sieciu lat notuje si¢ spadek (o okoto polowe) odsetka maturzystow wybierajacych
geografie jako obowigzkowy przedmiot w czesci pisemnej a zainteresowanie geogra-
fig przejawiajace si¢ m.in. uczestnictwem w olimpiadzie geograficznej, czy wyborze
geografli na egzaminie maturalnym, nie jest rOwnoznaczne z podejmowaniem przez
mlodziez studidéw geograficznych. Z danych przedstawiajacych wyniki rekrutacji na
studia wyzsze jednoznacznie wynika, Ze geografia systematycznie spada w rankingu
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najpopularniejszych kierunkéow studiow (Wéjtowicz, Tracz, 2011) a wiele jednostek
geograficznych ma narastajace trudnoséci z pozyskaniem kandydatéw na te studia
(Tracz, Hibszer, 2013), zaréwno w trybie niestacjonarnym jak i stacjonarnym.
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POWODZIE BLYSKAWICZNE
- PROBLEM XXI WIEKU

Wielu badaczy, w tym PY Groisman sygnalizuje, ze zaréwno w Europie (Gro-
isman i in. 2004) jak i na $wiecie (Groisman i in. 2005) obserwuje si¢ coraz czesciej
wystepowanie duzych opadéw w krotkim czasie. Wynika to przede wszystkim ze
wzrostu temperatury powietrza na naszym globie (Huntington, 2006). Przypusz-
cza sie, ze wzrost temperatury powietrza o 1 stopien spowoduje wzrost pary wod-
nej w atmosferze o 6 % (Davies, 2012), co moze wplyna¢ na zmiany w charakterze
opaddéw. W Polsce poludniowej i centralnej oraz w mniejszym stopniu na potnocy
kraju roénie liczba dni z opadem >50 mm w tempie 2 dni/dekad¢. Wzrost ten na-
silit sie w pierwszej dekadzie XXI w. (Lorenc i in. 2012).

Powodzie btyskawiczne wystepuja w réznych regionach $wiata. Tylko w USA
w latach 1996-2003 $rednio w roku wystapito 3 tys. powodzi blyskawicznych. Row-
niez w Europie sa one postrzegane jako gléwne zagrozenie w minionej dekadzie.
W ich wyniku w krajach Unii Europejskiej poniosto $mier¢ 2764 ludzi w latach
1950-2006 (Marchi i in. 2010; Barredo, 2007).

Powddz blyskawiczna (flash flood) to powddz nagla, o krétkim czasie kon-
centracji i trwania, zwykle na malym obszarze, o relatywnie bardzo duzym prze-
plywie kulminacyjnym. Pow6dz taka jest roznie definiowana w literaturze swiato-
wej, o czym juz jako wspotautor pisatem (Karteczka-Pociask, Zychowski, 2014).
Przyczynami tego typu powodzi moga by¢: nawalny opad deszczu, tropikalny cy-
klon, monsunowy deszcz, naglte topnienie $niegu spowodowane przez ocieplenie
lub nagte topnienie lodu zwigzane z ogniskami ciepta geotermalnego lub erupcja
wulkanu, przerwanie tamy, przerwanie watu przeciwpowodziowego, zator lodowy,
lawina, osuwisko oraz fala ptywowa.

Realizujac projekt "Wplyw zmian klimatu na srodowisko, gospodarke i spo-
teczenstwo” podjeto probe opracowania katalogu nagtych powodzi lokalnych typu
flash flood (FF) w Polsce (Ostrowski i in. 2012). Przygotowany katalog obejmuje
dane z lat 1971-2010. W metryce sa miedzy innymi informacje na temat: daty,
nazwy rzeki, miejsca wystapienia zjawiska, daty wystapienia opadu bedacego przy-
czyng powodzi, wysokosci opadu, natezenia opadu i czasu jego trwania, nazwy
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stacji opadowej, skutkow wywolanych przez powddz oraz typu cyrkulacji atmos-
ferycznej, jaki panowat w tym dniu na terenie Polski. Katalog ten uwzglednia 1321
zjawiska powodziowe jedno i wielopunktowe. Dotyczg one az 2104 przypadkow
wystgpienia btyskawicznych powodzi w konkretnych miejscach (tab. 1). W ba-
danych dekadach liczba tego zjawiska ro$nie z czasem i byla najwieksza w latach
2001-2010. Wystgpilo wowczas 984 FE. Najwieksze zagrozenie wystapito w regio-
nie obejmujacym zlewnie Malej Wisly, Bialej, Soty i Wieprzéwki w Beskidach oraz
miasta Bielsko Biafa i Andrychéw.

Tab. 1. Liczba zjawisk naglych powodzi lokalnych FF w dekadach (Ostrowski i in. 2012)

Okres Liczba zjawisk Liczba wystapien FF
1971-1980 121 216

1981-1990 249 400

1991-2000 397 504

2001-2010 554 984

1971-2010 1321 2104

Wielu badaczy ocene zagrozenia zwigzanego z mozliwoscig wystapienia po-
wodzi btyskawicznych uzaleznia od uwarunkowan opadowych oraz parametréw
fizjograficznych zlewni (Biedron i in. 2010; Bryndal, 2014). Bryndal przeprowa-
dzil identyfikacje zlewni podatnych na wystepowanie powodzi blyskawicznych
w polskiej czgsci Karpat. Dokonal tego na podstawie rozpoznanych wspétzalez-
nosci pomiedzy parametrami fizjograficznymi zlewni a ksztaltem fal wezbranio-
wych. W ten sposéb wyznaczyl typ zlewni powodziowej. Ponadto, uwzgledniajac
impuls opadowy oszacowal ,,powodziowo$¢ zlewni” postugujac sie ,wskaznikiem
podatnosci powodziowej” Wpp. Wskaznik ten w duzym stopniu zalezy od prze-
strzennego zréznicowania opadéw prawdopodobnych, zwlaszcza szes¢dziesigcio-
-minutowych i studwudziestominutowych, ktére daly impuls do sformulowania
sie wezbran o wysokich ,indeksach powodziowosci K”.

Z parametrow fizyczno-geograficznych zlewni, ktére najbardziej wplywajg na
ksztalt fal tego typu powodzi to: male rozmiary zlewni, lekko wydtuzony ksztalt
zlewni, pokrywa glebowa o niskim wspétczynniku filtracji, wystepujace najczesciej
gliny $rednie i cigzkie, dominacja gruntéw ornych oraz duza gesto$¢ drég. Powo-
dziom btyskawicznym sprzyja szczegélnie mata przepuszczalnos¢ podtoza, ktora
wynika ze wzrostu uszczelnienia powierzchni w obszarach zurbanizowanych oraz
zmiany uzytkowania terenu w XX i XXI w. Warto podkresli¢, ze na terenach zur-
banizowanych zmniejsza si¢ odplyw gruntowy, kosztem odptywu wody opadowej
kanalizacja lub splywem ogolnosplawnym. Istotny udzial ma w tym sptyw wody
z dachéw budynkéw (Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2005).

Przyktadem zmian w hydrogramach wezbran spowodowanych uszczelnie-
niem powierzchni terenu jest zlewnia Tsurumi w Tokio. Hydrogramy wezbran
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przed urbanizacjg byly zdecydowanie nizsze oraz mialy dtuzszy czas koncentra-
cji. Po urbanizacji i uszczelnieniu terenu do 60 %, co mialo miejsce w 1975 roku,
kulminacje wezbran wzrosty a czas koncentracji ulegt skréceniu. Prognoza wska-
zuje, ze przy 80% uszczelnienia, wysokos¢ kulminacji fali bedzie dwa razy wyzsza
w stosunku do tej sprzed urbanizacji. Fala wezbraniowa przybierze bardziej smu-
kty ksztalt.

W Polsce, badania dotyczace wezbran w terenach zurbanizowanych prowadzi
sie miedzy innymi w zlewniach: Sokotéwka i Dzierzgzna w Lodzi (Bartnik i in.,
2008), na Potoku Stuzewieckim w Warszawie (Banasik i in. 2009) oraz w zlew-
niach Silnica i Sufraganiec w Kielcach (Ciupa, 2009). Na Silnicy, ktéra ptynie przez
miasto, ksztalt fali wezbraniowej wraz z biegiem rzeki zmienia si¢, wzrasta jej wy-
sokos¢, a maleje czas koncentracji. Zlewnie tego cieku charakteryzuje duzy sto-
pien zurbanizowania i predyspozycje do wystepowania powodzi blyskawicznych.
Powddz taka wystapila, np. w Kielcach w dniu 3.06.2013 r., kiedy spadto lokalnie
okoto od 30-50 mm/h. Innym przykladem jest powddz w Gdansku-Orunii w 2001
roku, gdzie 3-godzinny opad, ktérego suma dwukrotnie przekroczyla $redni wie-
loletni opad lipca, spowodowal przerwanie waléw i zalanie wielu ulic w mieécie
(Malinowska, Filipiak, 2009). Powddz btyskawiczna wystgpita rdwniez na terenie
Krakowa na potoku Sudét Dominikanski w dniu 25.06.2013. Powodem zalania
w tym przypadku byty zbyt male przepusty pod ulica.

Powodzie blyskawiczne w Polsce wystepuja w malych zlewniach, najczesciej
ponizej 40 km?* Generuja je nawalne opady deszczu (Bryndal, 2014). W literaturze
opisano wiele powodzi btyskawicznych, ktérych ekonomiczne skutki byly bardzo
dotkliwe a nawet stanowity one duze zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi. ,Tragedia
na skale $wiatowg” bylo przerwanie tamy na zbiorniku Bangiao w Chinach w roku
1975. W ciagu 6 godz. wyplynelo ze zbiornika 2,3 mld ton wody. Bezposrednio po
tragedii zgineto 26 tys. ludzi. Nastapito to w wyniku nagtego zalania nisko potozo-
nych terenow po przejsciu fal powodziowych, ktdre powstaly po przerwaniu kolej-
nych zapér wodnych. Lacznie powodz ta pochlonela 231 tys. ofiar. Podreczniko-
wym przykladem flash flood jest powddz w dolinie Big Thompson River w Kolorado
w Stanach Zjednoczonych, w dniu 31 lipca 1976 r. Nad zlewnie tg potozong w go-
rach Rocky Mountains naptynely wilgotne masy powietrza znad Wielkich Réwnin.
Wznoszac sie po stokach tego pasma masy te ulegly sprezeniu. W konsekwencji
wzrosta predkos¢ wiatru do 25 m/s. Zjawisko przebiegato typowo - zgodnie z efek-
tem Venturiego. Stabe prady powietrzne w gornej czesci troposfery pozwolily
chmurze typu Cumulonimbus rozbudowac sie pionowo. W rezultacie do wysokosci
od 15-18 km utworzyto sie kowadto. Zachodnie wiatry, ktore sg zwykle do$¢ silne,
byly tym razem niezwykle stabe by zepchna¢ burze z gér ku wschodowi, na réwniny.
W gornej czesci zlewni w ciagu 6 godz. spadto okolo 350 mm deszczu. Przeplyw
zwigkszyt si¢ okolo 245 razy w czasie 3 godzin. Fala wezbraniowa miata 6 m wyso-
kosci i przemieszczala si¢ w dét doliny z predkoscia 40 km/godz. Ludzie mieli tylko
kilka lub kilkana$cie minut by uciec na wyzszg wysokos¢. Potozone w dnie doliny
drogi, w tym droga asfaltowa US Highway 34, mosty, drzewa, budynki i samochody
zostaly uszkodzone albo zmyte. Smier¢ poniosto 145 0séb (Maddox i in. 1977).
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W celu ograniczenia strat musimy nauczy¢ si¢ zy¢ z powodziami blyska-
wicznymi. Szczegdlnie wazne jest w przypadku tego typu powodzi ograniczenie
tzw. wrazliwosci i ekspozycji na powddz. Podstawg jest rzetelna edukacja. Ponad-
to oczekuje sie: takiego planowania przestrzennego, ktore w zlewni uwzglednieni
mozliwosci wystapienia powodzi blyskawicznych i okredli ich zasieg, odpowied-
niego projektowania infrastruktury hydrotechnicznej i utrzymywania jej w odpo-
wiedniej gotowosci, nabycia umiejetnosci odpowiedniego postepowania w przy-
padku wystapienia takiej powodzi itp.

Dotychczasowe badania wskazuja, ze nalezy oczekiwaé wzrostu liczby powodzi
blyskawicznych w Polsce. Wplyw na to moze mie¢: a) zmiana w strukturze opadow
b) tendencja do zabudowywania den dolin, szczegdlnie malych zlewni, gdzie zja-
wiska te wystepuja najczesciej, c) wzrost uszczelnienia terendw w obszarach zurba-
nizowanych, predysponujacy wystepowanie tzw. powodzi miejskich (urban flood).
Problem ten wymaga jednak dalszych badan, ktére pozwolg lepiej pozna¢ mecha-
nizmy transformacji opadéw w fale powodziowa na matych ciekach. Konieczne jest
réwniez stopniowe wdrazanie juz opracowanych wynikéw badan, ktore powinny
ograniczy¢ skutki powodzi btyskawicznych (np. Konieczny i in. 2012; Bryndal, 2014).
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